Operatii cu numere reale reprezentate prin litere

EXPRESII ALGEBRICE

O expresie sub forma unui produs in care factorii sunt numere sau litere este expresie
algebrica. Literele care apar in expresie semnifica numere reale neprecizate.

Tn general, o astfel de expresie se poate scrie E = ¢ - I, unde ¢ este un numar real
numit coeficient, iar | este partea literala.

Exemplu:

Tn expresia 2ax?z, coeficientul este 2, iar partea literala este ax?z.

1. TERMENI ASEMENEA. OPERATII CU EXPRESII ALGEBRICE

Doi termeni ai unei expresii algebrice sunt asemenea daca au aceeasi parte literala.
Termenii asemenea se adunda (se reduc) pe baza proprietatii de distributivitate a inmultirii
numerelor reale in raport cu adunarea/scaderea.

Exemple:

1. 8x?-3x% =(8-3)-x% =5x%
2. a-7+2x? -9a+20+5x%2 =(-7+20)+(1-9)a+ (2+5)x? =13 -8a+ 7x>.

Folosind proprietatile operatiilor cu numere reale, se desprind urméatoarele observatii:

v Semnul plus din fata unei paranteze lasa semnele termenilor din paranteza
neschimbate:
at(b-c)=a+b-c.

v Semnul minus din fata unei paranteze transforma termenii din paranteza Tn termenii
opusi (se spune ca semnul minus din fata unei paranteze schimba semnele tuturor termenilor
din paranteza):

a-(b-c)=a-b+c.

v" Produsul dintre un numar real si o expresie algebrica se efectueaza inmultind numarul

respectiv cu fiecare coeficient al termenilor ce compun expresia algebrica, respectand regula
semnelor.
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v" Produsul a doua expresii algebrice se efectueaza inmultind fiecare termen al expresiei
din prima paranteza cu fiecare termen al expresiei din a doua paranteza, respectand regula
semnelor la inmultire.

v" Prin impartirea a doi termeni ai unei expresii algebrice, nu neaparat asemenea, se
obtine un nou termen, Tn care coeficientul este egal cu catul coeficientilor celor doi termeni,
lar partea literala este formata din fiecare litera a celor doi termeni, luata o singura data,
ridicata la o putere egala cu diferenta exponentilor acelei litere din termenii dati.

v Tmpartirea unei paranteze cu un factor revine la a impirti fiecare termen din expresia
algebrica din paranteza la factorul respectiv, daca este posibila operatia de impartire:

(a+b):c=a:c+b:c.

v Ridicarea la o putere a unui termen al unei expresii algebrice este operatia prin care se
obtine un termen nou in care:

- coeficientul este egal cu coeficientul initial ridicat la acea putere;

- partea literala este formata din aceleasi litere ca o putere egala cu ale termenului initial,
fiecare ridicata la o putere egala cu produsul dintre exponentul initial si puterea la care s-a
ridicat termenul.

Tn concluzie, cu expresiile algebrice se pot efectua aceleasi operatii care se efectueaza
cu numere reale: adunarea, scaderea, inmultirea, impartirea, ridicarea la putere. Aceste
operatii au aceleasi proprietati ca si operatiile cu numere reale.

Exerseaza!

1. Stabileste valoarea de adevar a propozitiilor:
a. P;: Pentru termenul 2x2, coeficientul este numarul real 2;
b. P,: Valoarea expresiei algebrice E(x) = x? + 2x — 7, pentru x = 2 este egali cu 1;

c. P5:Valoarea expresiei algebrice E(x) = 2x* — x3 + 6x? — 3x + 11, pentru x = %
este egalad cu ;;

d. P,: Valoarea expresiei algebrice de doud variabile E(X, y) = x? + y? — 7xy,
pentru X =2,y = -2, este 34.

Solutii:

a. Adevarat
b. Adevarat
c. Fals (raspuns corect: 11)
d. Fals (raspuns corect: 36)
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2. Completeaza spatiul punctat cu termenul corespunzator astfel incat relatia
obtinuta sa fie adevarata:

a. -3a+4b—-4b+2a-..=0;

b. 7a%+3b% +5a%-..=12a%;

C. %az - §a2+ .. +1,(5) a%’= 0;

Solutii:
a. Termenul corespunzator astfel incat relatia -3a + 4b — 4b + 2a - ... = 0 sa fie
adevarata este -a asa incat -3a + 4b — 4b + 2a — (-a) = 0;
b. Termenul corespunzitor astfel incat relatia 7a + 3b? + 5a2 - ... = 12a? si fie
adevirati este 3b? asa incat 7a? + 3b? + 5a2 - 3b? = 12a?;
c. Termenul corespunzitor astfel incat relatia % a? - §a2+ .. +1,(5) a?= 0 si fie
adevirati este - gaz asa incat %az - §a2+ (- gaz) +1,(5) a®= 0.
3. Efectueaza, reducand termenii asemenea:
2 7
a. IX—17x; b. =ax — -ax;
5 5
c. -12y*+2y% d. 7x + 3x? — 10x — 8x?% — 2x.
Solutii:
a. IX=7x=(71-7)x=0;
b. 9ax —3ax = (9 - 3)ax = 6ax;
2 7 2 7
C. —aX—-ax = (=-—-)ax = -ax;
5 5 5 5
d. 7x + 3x%? —10x —8x? — 2x = (7 - 10 - 2)x + (3 — 8) x?= -5x -5x2.
4. Efectueazd, desfacand parantezele si reducand termenii asemenea:
a. 7X—[5y—(3x—2y—-5)] +7—10x + 9y;
b. x2—(2+3x)-[7-(11x%? —5x)] + 18 + 6x%;
C. 13x2 + (5-2,6x-=x2) + (1-T74x +=x?).
Solutii:

a. 7X—[5y—(8x—-2y-5)]+7-10x+9y =7x—(5y —3x+2y +5) + 7 - 10x +
Qy =7X -5y +3x-2y-5+7-10x+9y=(-5+7)+(7+3-10)x +
+(-5-2+9)y=2+0-x+2y =2y +2

b. x2—(2+3x)—[7-(11x%2 —5x)] + 18 + 6x? = x%2 — 2 - 3x — (7 — 11x2 + 5x)+

18 + 6x2 = x2 — 2 - 3x— 7 +11x2 - 5x+ 18 + 6x2 = (-2~ 7 + 18) + (- 3—5)x
+(1+11+6)x2=9—-8x+18x? =18x> - 8x + 9;

VOX VALACHORUM




c. 13x%+ (5—2,6x-§x2) +( 1—7,4x+§x2) = 13x2 + 5—2,6x-§x2 +1-
74X +Zx2= (54 1) +(-26 - 74X + (13 -+ ) x2 = 6 - 10x + 16x% =

16x? - 10x + 6.

5. Daci A=5x—4,B=-3x+6,C=-y+2x+7siD=-4x+y -2, calculeaza
A+BsiA+D+(C-B).
Solutie:

Calculam A +B=(5x—4) + (-3x+6) =5x—4-3x+6=(-4 +6) + (5-3)x =2 + 2X
=2x+2. Peurma, efectuam A+ D+ (C—-B)=(5x—4) + (-4x+y-2) +[(-y + 2Xx + 7) —

(-3x+6)] =5x—4-4x+y—-2+(-y+2X+7+3X-6)=5x—4-4x+y—-2-y+2x+ 7 + 3X
-6=(-4-247-6)+(5-4+2+3)x+(1-1)y=-5+6x+0-y=6x-5.

Deci, A+B=2x+2siA+D+(C-B)=6x-5.

Aprofundeaza!

1. Stabileste valoarea de adevar a propozitiilor:
a. P;: Pentru termenul 5x2, coeficientul este numirul real 3;

b. P,: Valoarea expresiei algebrice E(x) = (x — 1)%+ (x + 1)3 — (2x + 1)*,
pentru X = -1 este egala cu 3;

c. P;:Valoarea expresiei algebrice E(x) = 3x* + x3 — 7x%? — 5x — 6, pentru X
=/3, este egali cu -2v/3;

d. P,: Valoarea expresiei algebrice E(x, y, z) = x?y + y?z + z?x — 3xyz,

pentru x=%, y=§, z= —%este j—i.

2. Completeaza spatiul punctat cu termenul corespunzator astfel incat relatia
obtinuta s fie adevarata:

a. 2a-v5a++5a-..=0;
b. 2a%b + 3a?b +4a?b - ... = 123%;
C. ab+%ab+§ab+...= 2ab;

3. Efectueaza, reducand termenii asemenea:
2 3
a. 6x2—x?; b. Zxy +=xy;

c. 12 xyz - 22xyz; d. 12x% — 7ax - 5x? + 12ax.
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4. Efectueazd, desfacand parantezele si reducand termenii asemenea:
a. 11-2(9x?—3) + 3(7y + 6x2) — 5(4y — 9);
b. a+x—(x?-3a)—[(5a-4x?) - (7Ta—6x + x?)];
c. V8(3V2y-8) +V2(5V8-V98y) - V6(V6y - V24);

5. DacaA=5x-4,B=-3x+6,C=-y+2x+7siD=-4x+y -2, calculeaza
A+C-BsiA-B+C-D.

Rezolvari cheie:

1. Fals
Adevarat
Adevarat

Fals

oo o

2. a. 2a
9a%h
1

C. gab

o

5x?
11
. 1—Oxy
.- 10xyz
. 7x% + Bax

oo T o

4. a. y+62
b. 4x%- 5x + 6a
c.-8y+24

o

A+C-B=10x-y—-3siA-B+C-D=14x-2y-1
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